附件1：大学生物理科技创新竞赛主题
物理学与智慧城市蓝图
要求参赛项目组从掌握的物理学知识入手，针对智慧城市的的五大特征：“基础设施智能化，网络安全长效化、智能交通安全化、地下管廊精细化、城市建设数字化”中的某一特征(或其中相关问题)开展探索；或对“智慧城市综合体，智慧公共服务，智慧安居服务，智慧教育文化服务，智慧交通”五个课题开展应用性研究。
所谓“智慧城市”就是运用信息和通信技术手段感测、分析、整合城市运行核心系统的各项关键信息，从而对包括民生、环保、公共安全、城市服务、工商业活动在内的各种需求做出智能响应。其实质是利用先进的信息技术，实现城市智慧式管理和运行；进而为城市中的人创造更美好的生活，促进城市和谐、可持续成长。2010 年，IBM 正式提出了“智慧的城市”愿景，认为城市由关系到城市主要功能的不同类型的网络、基础设施和环境六个核心系统组成：组织（人）、业务/政务、交通、通讯、水和能源。这些系统不是零散的，而是以一种协作的方式相互衔接。而城市本身，则是由这些子系统所组成的一个整体宏观系统。21 世纪的智慧城市，就是上面所说的能够充分运用信息和通信技术手段对现代城市的各种需求做出智能响应、为人类创造出更美好的城市生活。目前，我国正处于城镇化加速发展的时期；实现城市的可持续发展，建设智慧城市已成为一股历史潮流。
2015 年11 月，在土耳其小城安塔利亚的G20 峰会上，习近平主席借用“上有天堂，下有苏杭”这句俗语给杭州和将在杭州举办的G20 峰会做了一次为世界熟知的宣传推广。2016年9 月4 日，全世界的目光聚焦到杭州这座美丽的城市。在大多数人的心目中，美景、古韵、历史是这座城市的标签，但更为吸引人们目光的则是杭州建在网上的智慧城市样本。当走近杭州，除了可以感受到这个城市古韵与现代相结合的魅力，更可以感受到在“互联网+”等新一轮创新革命引领下的智慧发展，还能够发现人工智能被广泛地应用到智慧城市建设的方方面面。今天，杭州正日新月异地展现在世人的面前，迎着智慧城市五大特征迈进。
有两种驱动力推动智慧城市的逐步形成，一是以物联网、云计算、移动互联网为代表的新一代信息技术，二是知识社会环境下逐步孕育的开放的城市创新生态。前者是技术创新层面的技术因素，后者是社会创新层面的社会经济因素。智慧城市与数字城市、智能城市、生态城市等区域发展概念相交叉，与电子政务、智能交通、智能电网等行业信息化概念相杂化。对智慧城市概念的解读，有观点认为关键在于技术应用，也有观点认为关键在于网络建设；或有观点认为关键在人的参与，也有观点认为关键在于智慧效果；而目前已经开始城市信息化建设的一些先行代表则强调以人为本和可持续创新。因此，人们的共识是，智慧不仅仅是智能，或仅是信息技术的智能化应用，它应该包括人的智慧发掘、以人为本、可持续发展等内涵。智慧城市引领的新型城市化是低碳、智慧、幸福、创新及以人为本、生活质量不断提升和可持续发展的城市化。智慧城市通过物联网基础设施、云计算基础设施、地理空间基础设施等新一代信息技术以及全媒体融合通信终端等工具和方法的应用，实现全面透彻的感知、宽带泛在的互联、智能融合的应用以及以用户创新、开放创新、大众创新、协同创新为特征的可持续创新。伴随网络、移动技术的融合发展以及创新的民主化进程，知识社会环境下的智慧城市是继数字城市之后信息化城市发展的高级形态。
通过以上论述，我们能够清楚认识到创新意识在智慧城市建设中的驱动作用。智慧城市不仅需要新一代信息技术的支撑，更要培育面向知识社会的新一代创新意识（创新+）。信息通讯技术的融合和发展消融了信息和知识分享的壁垒，消融了创新的边界，推动了新形态创新+的形成，进一步促进各类社会组织及活动边界的“消融”。创新+形态已经由生产范式向服务范式转变，也带动了产业形态、政府管理形态、城市形态由生产范式向服务范式的转变。如果说原有的创新是工业时代沿袭的面向生产、以生产者为中心、以技术为出发点的相对封闭的创新形态，创新+则是与信息时代、知识社会相适应的面向服务、以用户为中心、以人为本的开放的创新形态。智慧城市建设不可偏废或仅仅是强调技术应用而忽视社会经济层面的创新，它必将规范和构筑创新+时代的城市新形态，引领中国特色的新型城市化之路。
特别是，浙江作为全国智慧城市建设试点省，省政府早在4 年前就把开展智慧城市建设试点作为今后一个时期培育发展战略性新兴产业的一项重要任务。近年来通过加快发展信息经济、智慧应用，努力打造智慧城市。2016 年6 月，浙江又进一步启动了智慧城市标准化5年行动，要求到2019 年基本形成智慧交通、智慧电网、智慧物流、智慧健康等智慧城市应用领域标准体系；并建设完成首个国家智慧城市领域技术标准重点创新基地，搭建国内首个智慧城市标准云服务平台。
同样，杭州市政府为了承办G20 峰会，也在基础设施建设方面投资巨大。最明显的是道路交通设施方面的建设，其中最值得关注的是“智慧停车”。目前杭州的机动车保有量超过200 万辆，为此，杭州市城管部门与腾讯互联网+合作事业部联合推出“停车位查询”和“人行道违停查询”两项“互联网+”智慧停车业务，市民可通过微信城市服务查询到相关信息。在杭州G20 峰会以来，“互联网+”提供的“智慧”方案还帮助管理部门更好提升城市治理成效。比如，查看最近的公共自行车租赁点在哪里；通过“智慧城管”完成了4 个重点智慧项目建设：智慧停车、智慧排水、智慧街面管控和智慧亮灯；杭州“智慧高速”2013 年开始投入运行，目前总车流量以每年15%的速度在增加，拥堵时间同比下降了21 个小时，事故率下降了10%以上。未来，还有“智慧街道”等关乎生活方方面面的智慧化城市服务都将一一成为现实。
从而，提出大学生物理科技创新竞赛实践类主题：物理学与智慧城市蓝图。要求从掌握的物理学知识入手，选择相关智慧城市五大特征及五种课题之中具体问题开展探索性、应用性研究，首先要论述选择课题与相关物理知识之间的密切关系，利用已学过的机械、光学、电子学等物理学知识，设计或构造出有创新意义的模型装置。相关研究应该与浙江省经济发展和杭州市城市建设有紧密联系，能够把先进网络技术应用与智慧城市蓝图的描绘融为一体。
为了鼓励多学科的同学们开展物理科技创新，积极运用物理、电子、计算机、通信等相关学科的知识，拓展多学科综合应用与科技创新能力，本届竞赛分为“科学创新”和“科技创新”二大类。前者突出前沿研究及其最新应用，比如新材料、新器件、新方法等，后者注重通过电子、计算机、通信等学科知识，构建有实用价值的成品。两类竞赛作品按照智慧城市五大特征及五种课题分成子专题。此外，我们把传统项目“物理实验仪器之开发与创新”作为第三大类：“设计创新”。全部创新竞赛成果均要求为科技作品形式，相应研究报告需要包括物理背景、工作原理、技术分析、技术指标及应用前景等内容，从而展现出通过学习所掌握的物理学原理有广阔的施展舞台、以及物理学知识能够在创新和科技发展过程中发挥重要的作用！
2016 年杭州G20 峰会只有两天，建设智慧城市的则需要几年或十几年。要想成为国际化都市，与发达国家进一步接轨，杭州必须加快“互联网+”在城市居民生活中的应用和渗透。而如何抓住契机、把先进的技术应用到智慧城市建设中，我们不仅拭目以待，更要参与其中！作为一名浙江省在校大学生，面对城市发展重要阶段，应该积极思索如何投身于祖国的科技事业，如何在平凡的工作岗位为社会做出奉献！

Key words: 
智慧城市：数字城市，智能城市，生态城市；
五大特征：基础设施智能化，网络安全长效化、智能交通安全化、地下管廊精细化、城市建设数字化；
五个课题：智慧城市综合体，智慧公共服务，智慧安居服务，智慧教育文化服务，智慧交通。
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附件3：大学生物理科技创新竞赛项目研究报告格式要求说明
项目研究报告的具体内容自定，但必须含有物理背景、工作原理、技术分析和应用前景等内容。研究报告的字数不限，但必须言简意赅，突出重点，说明充分。项目研究报告格式要求见“项目研究报告格式要求说明”和 “研究报告格式示例”。
要求附上项目所研制出的整个作品的实物照片1-3张，作品演示的照片1-3张。每张照片必须附有简单的文字说明或介绍。
1.总体要求
全文按以下顺序编排：主题名+作品报告名、参赛学校、项目成员、指导教师、摘要、关键词、正文[可自行组织，但应包括下列内容：作品背景（国内外相关研究现状）、作品关键技术问题的描述、创新特色、应用前景等]、参考文献。采用 word 2000及以上版本编排。
2.页面要求
A4 页面。页边距：上 25mm，下 25mm，左、右各 20mm。标准字间距，1.5倍行间距。不要设置页眉，页码位于页面底部居中。
3.图表要求
插图按序编号，并加图名（位于图下方）。图中文字用小五号宋体，符号用小五号 Times New Roman（矢量、矩阵用黑斜体）；坐标图的横纵坐标应标注对应量的名称和符号/单位。表格按序编号，并加表题（位于表上方）。
4.字号、字体要求
正文宋体，小四号字。其它字号、字体要求见附件5的样稿。
研究报告格式示例

基于手机距离传感器的智能计数器
[大标题黑体小初，小标题黑体二号]

参赛者：×××，×××，×××，×××
（××大学××学院，杭州310023）
指导教师：×××，×××
[宋体小四号]

摘要  本文简要介绍了光脉冲距离传感器和超声波距离传感器的工作原理及各自优缺点……。[摘要宋体五号]
关键字  距离传感器；超声波测距……[关键字宋体五号]
   
1 研究背景[正文标题黑体小四号加粗]
手机们日常生活最常用的设备，尤其是智能手机的出现后，手机的使用量迅速增加。根据美国调研公司 lurry 发布的报告称……[正文宋体小四]
    2 距离传感器工作原理
2.1光脉冲距离传感器
利用光直线传播和传播速度(在某媒质中)恒定已知的特性……
 (
被测
物体
) (
传感器
) 


	D
图1  光脉冲距离传感器原理图
2.2超声波距离传感器
由于声波在同一种媒质中(如:水中)的传播速度基本为一常数……
2.3光学式位移距离传感器
光源发出的光通过透镜进行聚光，并照射到物体上。……
3 技术分析
手机里的距离传感器的感应范围大约是传感器正上方5cm……
[image: Screenshot_2015-05-15-14-51-41-426] [image: Screenshot_2015-05-15-14-51-47-405]
图×  App计数运行的界面
4 应用前景
距离传感器不仅在手机上有实用的用处……
参考文献
 [1] 李桥梁,竺钦尧. 非接触距离传感器技术综述 [J]. 传感器技术. 1991 (02)：1-5.
[2] 于丽霞,王福明. 一维PSD器件及其在测量中的应用 [J]. 现代电子技术. 2007 (07)：143-144.
 [参考文献数字及英文为Times New Roman,中文为宋体五号]
附录
程序代码：
public class MainActivity extends Activity implements SensorEventListener{
…………………………
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